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AHHOTanuA padoyeil MpPOrpaMmbl AUCHUNIHMHBI
«TepMoguHaMuKa U Temionepeaayda

Konpr | Hammveno-
[UKIIOB | BaHWC Kpartkoe conep:xanue
muciu- | wmaios, | (Lenb, 3amaun, conepikanue pa3aesioB IUCUUIUIMHbI, pealn3yeMble KOMIIe-
TUTAH, | pa3/IerioB, TEHIMH, GOPMBI IIPOMEKYTOUHOMN aTTECTALIUN)
MOdy- | JMCIH-
e, TUIMH,
IIPAKTHUK | MOZIYJIEH,
TIPaKTHK
NxenepHo-
KOHCTPYKTOPCKHMI MO-
nyib (61.0.03)
b1.0.03.0| «Tepmo- | Heap aucuMmiaudHbl: (GOPMHPOBAHHE KOMIIETCHIIMH B COOTBETCTBHH C
6 nuHamuka O@I'OC mo nanpaenenuto moaroroBku 21.03.01 Hedrerazoeoe neno u yueOHbIM
1 Terio- | mwianoM Hampariennst 21.03.01 HedrerazoBoe neno, HampapieHHOCTH (TTPOQuIIs)
nepena- | «OKCITyaTaust U 0O0CIy)XKMBaHHE OOBEKTOB HE(PTEra3oBOro KOMILIEKCA

qa»

ApKTHYecKOro 1Ienbday

3agauu AMCUUIINHBI:

- JIaTh 00YYArOIIAMCST HEOOXOIMMBIC 3HAHUS [T PEITICHUST MEPKEHEPHBIX 3a71a9 - TIPUHIIV-
TIbI TEXHUYECKON TEPMOJIMHAMUKI M TEIUIOMACCOOOMEHA KaK KOMIUIEKCHOM HaydHOH U
WHKEHEPHOU JUCLIMIUTAHBL,

-OCBOGHHE O0YHAFOIIMMHCS OCHOBHBIX 3aKOHOB 1 PACYETHBIX COOTHOIIICHUI COBPEMEHHOM
TEOPHH TEPMOTMHAMUKH U TeIUIONepeiayy;

- (popMUpOBaHIE KOMITIEKCA 3HAHHH T10 TIpoLIeccaM IMPeoOpa3OBaHks TEIUIOTH B MEXaHH-
YeCKyIO padoTy, HaBBIKOB IPUMEHEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH TETUIOBBIX TPOLIECCOB MPU OCY-
ITIECTRIICHUH PATTYHBIX TEXHOJIOTMYECKHX OTeparIvii;

-M3ydeHHE OCHOBHBIX METO/IOB TEPMOIMHAMUYECKUX U TEIUIOTEXHHUECKUX PacyueToB, hop-
MHUpPOBAHHME YMEHHI pacyeTa COCTOSHUS pab0urX Telt, TEPMOIMHAMIYECKHX TIPOLIECCOB U
IMKIIOB, TEIVIOOOMEHHBIX MPOLIECCOB, AMApaToB M JPYIMX OCHOBHBIX TEXHHMUECKHX
YCTPO¥ICTB OTpaciy;

-IpHOOpPETEHNE HABBIKOB MOJISTTPOBAHKS TETUTO(H3UUECKIX TPOIIECCOB U SIRJICHHIH.

B pesyisrare n3ydeHust AMCIMILTAHbBI 00y JAOIIIACS JOUTKEH:

3Hamo:

- 0 METOJIOJIOTMYECKON CYIITHOCTH TEPMOIMHAMUKY U TEIUIONEpEiadl; - O B3aUMOCBS3U
TEPMOZIMHAMUKA U Tervlonepeiaud ¢ JIPyruMu (yHIAMEHTATGHBIMUA €CTECTBEHHBIMU
HayKaMI;

- O COBPEMEHHOM COCTOSIHUM TEIUIOTEXHUKH, TEHICHIIMSIX TATbHEHIIIero pa3BUTHS - OC-
HOBHBIE 3aKOHBI ¥ OCHOBBI (DYHKITMOHMPOBAHHSI TETTIOOOMEHHBIX YCTPOMCTB;

- TeIUIOOOMEHHBIC YCTPOKCTBA, TPUMEHSEMbIE B PayMUHBIX cepax TexXHHUKO-
TEXHOJIOTUCCKOM JCATSITHHOCTH JTIOJICH;

- TEPMUHOJIOTMIFO TEPMOTMHAMHKY 1 TEITTONEpeIaUH;

Ymeme:

-IPOBOZIUTH PacyeThI TEIIO0OMEHHBIX TIPOLIECCOB;

- paboTaTh C TEIUIOBBIMHU [T PAMMAML,

- [IPOBOJIUTH AHATH3 PAOOTHI TEIUIOBBIX M SHEPTETUYECKUX YCTAHOBOK;

- OCYILIECTRIEITH TIPO(HECCHOHATBHYFO JSSTEBHOCTD, HAUMHAS C TIOCTAHOBKH TIPOOJIEMBI U
KOHYasI IIOTy4EeHHEM PeaTbHOTO Pe3yIIbTaTa.

Bnaoemp:

- HaBbIKAMH PacyeTa MPOLIECCOB  TEIUIONPOBOIHOCTH, TEIUIONEPEaui  MPUMEHHUTEITHHO K
SKCIUTyaTallMi TEITI0OOMEHHOTO M XOJIOMMIIBHOTO 00OpYZOBaHKs o0nacty mpodeccro-
HATTGHOM AESITEIIFHOCTH,




- HaBBIKAMH UCTIONH30BAHMS TIONTYHeHHBIX 3HAHHI M YMEHUIA B CBOH Oy/yInieid rpodeccr-
OHAITEHOM JIEATEBHOCTIL

Conepranye pa3ieioB AMCIMILIMHbL

TepmommHamuka. OCHOBHBIE MOHATYS K ONpeNieNieHrs.. DU3UUECKOe COCTOSIHUE BEILECTBA
Cwmecn #uxocreid u razo. IlepBoe Hauano TepmommHamukd. IIporeccsl M3MeHeHNs
COCTOSIHHISl  TEPMOTMHAMUYECKUX — crcTeM. Kpyrosele mporiecchl  (Imkibl). [laper 1
niapooOpaszoBanyie. VcTedeHne AKUIKOCTeH, mapoB U Ta3oB.  J{poccenpoBaHye.
Ipotiecchl cxatms B kommpeccopax. [[yuiibl aBurarenieil BHYTPEHHErO CropaHus.
[uKoel  TA30TYpOMHHBIX ~ YCTAHOBOK. [I[MKIIBI  XONOMMIBHBIX MAIMH M TEIUIOBBIX
HacocoB. 'TepMorasonMHaMUyecKie  XapakTepUCTUKA NPUpoIHOro raza.  OcHOBHbIE
MOJIOXKEHUST  TEOpUM  TeriooOMeHa. TeIuionpoBOMHOCTh — MPU  CTALMOHAPHOM
TEMIIEPATYpHOM T0JIe.  TeIUIonpoBOHOCTE MNPH  HECTALMOHAPHOM  TEMIIEPATyPHOM
niorle. OCHOBHBIC TIOJIOXKEHHSI KOHBEKTUBHOTO —TerwiooOMeHa. TermiooOMeH —mpu
CBOOOTHOM KOHBEKIMH. KOHBEKTVBHBIA TEIUIOOOMEH TP BBIHY)KICHHOM JIBVDKCHUN
kukocTy. TerooOmeH mpy (pasoBBIX MPEBPAIICHHSX BEITIECTB. JIyHdHCThIN TEriooOMeH.
TerioBoii pacyeT TeIUIOOOMEHHBIX — armaparoB. TeMIieparypHblii PEKUM — CKBEKHH.
TemreparypHbIii PEKIM MarviCTpaIbHBIX Ta30HS(TEITPOBOJIOB.

Peanusyemble KOMNIeTEeHIMU:

OIIK-1

DopMbI IPOMEKYTOYHOM ATTECTALUN:

Cemectp 3 — 9K3aMeH.

IMosicuuTenbHAA 3aIHCKA

1. Pabouas mporpamma cocraBineHa Ha ocHoBe @I'OC BO mo HampaBiieHHIO MOATOTOBKH
21.03.01 Hedrerazosoe aeno, yrBepKAeHHOTO prKa3oM MuUHHCTEpCTBAa 00pa3oBaHus U Hayku PO
Ne 96 ot 09.02.2018 r., yue6Horo mana ¢ coctaBe OIIOII mo nanpaBnenuro nmoaroroBku 21.03.01
HedrerazoBoe neno, HampaBieHHOCTH (mpoduiro) «IKCIuTyaTanuss U OOCIy>KMBaHHE OOBEKTOB
He(dTerazoBoro komruiekca Apkrudeckoro menbda» 2019 roga Havyana moArOTOBKH.

2. lleau u 3apa4n y4eOHOM TMCUUIJIMHBI (MOTYJIs1)

Henbto aucuunnunsl «TepMoauHaMuKka U Teruionepeaada» GopMupoBaHUe KOMIETEHIINH B
coorBercTBUM ¢ PI'OC no Hanpasnenuto noaroroBku 21.03.01 Hedrerasooe feno 1 yqeOHbIM ITTAHOM
Harparienyst 21.03.01 HedrerazoBoe nieno, HanpaBieHHOCTH (TTpoduiis) «IKCIuryaTaus 1 00CTyKuBa-
HHUE 00BEKTOB HEPTETa30BOr0 KOMILJIEKCAa APKTHUECKOTO HIETb(ay

3agaun:

- IaTh O0yYaronIMMcsi HeOOXOUMbIE 3HAHUS ISl PEIICHUsT WHKCHEPHBIX 33/1a4 - MPUHITU-
bl TEXHUYECKON TEPMOAMHAMHMKHU U TerioMaccooOMeHa KaK KOMIUIEKCHONM Hay4yHOW M MH>KEHep-
HOM JUCIMILINHEI;

-OCBOCHHE OOYYaIOLIUMUCS OCHOBHBIX 3aKOHOB M PACUETHBIX COOTHOILIEHUI COBpEMEHHOM
TEOPUU TEPMOJAMHAMUKH U TEIUIONEPEIauH;

- opMupOBaHKE KOMILJIEKCA 3HAaHUH IO TpoleccaM npeoOpa3zoBaHus TEIUIOTHI B MEXaHUYe-
CKYI0 paboTy, HaBBIKOB MIPUMEHEHHSI 3aKOHOMEPHOCTEH TEIUIOBBIX IMPOLIECCOB MPH OCYIIECTBICHUN
Pa3IUYHBIX TEXHOJIOTHUYECKUX OIepalyii;

-U3y4YE€HHUE OCHOBHBIX METOJOB TEPMOJUHAMUYECKUX M TEIUIOTEXHHUYECKUX PacdyeToB, (op-
MUPOBaHHE YMEHUH pacyeTa COCTOSHUS paboyuX Tell, TEPMOJANHAMUYECKUX MPOLIECCOB U IUKIIOB,
TETIO0OMEHHBIX TPOLIECCOB, aINIapaToOB U APYTUX OCHOBHBIX TEXHUYECKUX YCTPOHUCTB OTPACIIH;

-npuoOpeTeHre HaBbIKOB MOJICIUPOBAHUS TEIIIOPU3NIECKIX TPOLIECCOB U SBICHUM.

3. [lnanupyemble pe3yJbTaThl 00yUeHHs] B pAMKAaX JaHHOM THCIMIIJIMHBI

[Iponiecc mM3yueHUs AUCIUIUIMHBI HAIpaBjieH Ha (OPMHUPOBAHHE SJIEMEHTOB CIEAYIOIINX
komreTeHmid B coorBercTBUM ¢ PI'OC BO mo HampaBiIeHHIO MOATOTOBKH/CHEIHMATEHOCTH



21.03.01 HedTerazoroe neno, mpodmib «IKCIUTyaTalusi ¥ 0OCTYKUBaHHE
BOTO KOMILJIEKCa APKTUYECKOTO IIenbdar:

Tabuauna 2. - Peyabrarsl 00y4eHus

00beKTOB HedTeraso-

CremneHn peajin3alui KOMIETCHI NN

Oransl HOPMUPOBAHUS

No KOMICTEHITHH
i Kon u cogepxanre KOMIETEHIUU (Maankatopst
c(hopMHPOBAaHHOCTH
KOMITETSHITHI)

1. OIIK-1 Crocoben  pemath  3amaud, |KoMmmeTeHIWs pean3yeTcs 9aCTUIHO| 3HATh. OCHOBHBIC
OTHOCSIITHECS K podeCcCHOHATHHON (o mHAMKaTOpaM: 3aKOHBI TEPMOIMHAMUKN
JIeSTEeIIbHOCTH, HPUMEHSIS meronsl | OIIK-1.2 — «ucrosb3yeT OCHOBHBIC | U TEILIONICpEIayy;
MO/ICTTMPOBaHMS, MaTeMaTH4ecKoro 3aKOHBI €CTECTBCHHOHAYYHBIX MPUHIUITHATEHBIC
aHanusa, €CTECTBCHHOHAYYHEIC IMCLMITIMHY B YaCTH TEPMOJMHAMHMKH| OCOOEHHOCTH
o01eHKEHEPHbIEC 3HAHUS U TEeIIonepeayn; MO/JICJTUPOBAHHS

OIIK-1.3 — «B1ageeT OCHOBHBIMU
METOJIAMH... AHTEPIPETAIINN TaHHBIX
reopu3MUeCKuX UCCIICIOBAHUI» B
YaCTH TEPMOTUHAMUKHN U
TeruIonepenadm;
OIIK-1.4. — «3naet
MIPUHIIMITHATILHBIE 0COOCHHOCTH
MOJICTTUPOBAHUA ...
(U3MYECKHX. ..IPOLIECCOB,
MpeIHA3HAYCHHBIC IS
KOHKPETHBIX TEXHOJIOTHYCCKUX
MPOIIECCOBY).

(pU3MYECKHUX TIPOIECCOB,
npeHa3HaYeHHbBIX JUTS
TEXHOJIOTUYECKUX
MPOLIECCOB
npodeccnoHaTbEHOM
chepsl AeITeTbHOCTH
oOyJaromerocs;
YMeTh: UCIIOJIb30BaTh
OCHOBHBIC 3aKOHBI
TEPMOJIMHAMUKH U
TEILIONIePEIauy B
npoQeCCUOHATBHOM
cdepe AesTeNIbHOCTH
oOyuJarolerocs;
BJIA/IETh: METOJAMHU
aHanM3a u
MHTEPIPETALUH JaHHBIX
TeoPU3NIECKUX
HCCIIEIOBAaHUM B YaCTH
TEPMOJIMHAMUKH U
TEILIONePEIAuH.

4. CTpyKTypa H coaep:kaHue y4eOHOH AUCUUIIIMHBI (MOLYJI51)

Tabauna 3 - Pacnpenenenne yueOHOro BpeMeHH TUCHUIIINHBI
O0mast Tpy10eMKOCTh JUCHMIIMHBI COCTaBJIAET 3 3a4eTHble equHHIbI, 108 yacos.

Pacnpenenenue Tpy10eMKOCTH TUCIMILIMHEI 1O (popMam 00ydeHus

N Ounas
Bun yueOnoi
Harpy3KkH Cemectp
3 Bcero vacos
AyIUTOpPHBIE YaChl
Jlexun 20 20
[IpakTuueckue paboThI 32 32

JlaGopaTopHbie pabOThI

Yachl Ha CaMOCTOSTENbHYIO U KOHTAaKTHYIO paboTy

BeinonHenue, KOHCYIJIBTH-
poOBaHue, 3aIUTa KypCOBOU
paboThl (IpoeKTa)




[Ipouas camocTodATenbHas U

KOHTaKTHasi pabota 20

121

IToaroroBka K mpoMexy-

o 36
TOYHOM aTTEeCTAIINH |

Bcero uacos
10 TUCIIUIIIINHE

108

108

@DOpMBI IPOMEKYTOUHOHN aTTECTALUU U TEKYILET0 KOHTPOJIS

OK3aMeH +

3ayer/3auer C OILIEH-
KoH

KypcoBas paborta
(mpoekr)

Konunuectso
pac4yeTHo- 1
rpaguvecKkux padboT

KonnyectBo
KOHTPOJIBHBIX
pabot 1

KonuuecTBo
pedeparon -

KomnuectBo ncce -

Ta6auna 4 - Copeprxkanue pasae10B JTUCHUILVIMHBI (MOLYJIs1), BUIBI pa00ThI

CopeprkaHue paszienon
(Momyneit),
TEM IHUCLMIUIMHBI

KonudectBo yacos,
BBIJICIISIEMBIX HA
BHJIBI YI€OHOM
paboTHI
o ¢popmam
00yJIeHHS

Ounas

JIP

IP | CP

1

0|

3

4 |5

Mooyne 1. Tepmoounamuxka 6 mexHOIOZUUECKUX NpoOyeccax HePmMAHOU u 2a30600
npomvluiieHHoCmu

Tema 1 OcHogHble nonsimus u onpedeneHus

Tepmogunamuueckas cuctema. llapamerpbl cocTosiHUSA. TepMOIMHAMHYECKHE IPOLECCHI.
Tepmonunamuueckas padota. [loTeHimanpHast (TeXxHu4YecKas) pabota. BHyTpeHHsIs HEpTHsl Tena,
Temnora. Tena0eMKOCTb.

0,7

0,7

Tema 2 Qusuueckoe cocmosuue eeujecmsd
dazoBasi uarpaMma YHCTOTO BeEIIeCTBA. YpaBHEHHS cocTosiHUA. YpaBHeHue Kianeiipona.
VYpasuenne Ban-gep-Baannca.

0,7

0,7

Tema 3 Cmecu srcuokocmetl u 2a3086
O6mme cootHomreHus. I'azoBast mocrostuHas cmecH. Cxembl cmemenns. CMecH HIcalbHBIX Ta30B.
CMecH peallbHBIX Ta30B.

0,7

0,7

Tema 4 Ilepsoe nauwanro mepmoouHAMuKu
AHaTUTHYECKOE BEIpAKCHIE IEPBOT0 Hadaia TePMOIMHAMUKH.
[lepBoe Hauano TEpPMOAMHAMUKH JUIS WACAIBHBIX ra3oB. 3akoH Maiiepa. DHTponusi UeanbHOrO,

rasa.

0,7

0,7

! JIna ox3amena ounoti u 0uno-3a04noti popmul 06yuenus — 36 uacos, 01 IK3amena 3ao4noi gopmul odyenus — 9 ua-

€08, 0711 3auema 3a04Hou hopmul 00yyenus — 4 yaca.




Tema 5 Hpoueccw U3BMEHEHUA COCMOAHUA mepmoduHaMulteCKux cucmem

Knaccmbnxaum{ TECPMOJUHAMUYCCKUX  TPOLECCOB. HOJ’II/ITPOHHLIC IpoUeCChI. PaGora B
TMOJIMTPOITHBIX IMPOLECCaX MPOCTLIX TCI. TemnoobMeH B TCPMOJNHAMHNYCCKUX TTPOLECCaX NPOCTHIX
TCJI. Hpoueccm U3MCHCHUA COCTOAHUA UACAJIBHOI'O ra3a.

0,7

0,7

Tema 6 Kpyeosvie npoyeccwi (yukivi)

TemnoBbie mamuHbl. [luxn Kapuno. Bropoe  Hawano — tepmoaumnamuku. Brtopoe Hauano
TepMmocTaTtuku. CleAcTBYs BTOPOTO Havaja TepMOCTaTUKUA. BTopoe Hayano TepMOAMHAMUKH U €0
ciencTBusa. MaremMaTuyeckoe BhIpaKEHUE BTOPOro Hayasla TEPMOJHMHAMUKH.

0,7

0,7

Tema 7 [laper u napoobpaszosarue
Iponecc mapooOpasoBanus. OcHOBHbIC omnpezencHus. CBOMCTBa BIaXXHOTO HACHIIICHHOTO W
MeperpeToro napa.

0,8

0,8

IIponmomkenue TabuIb 4

1

Tema 8 Hcmeuenue owcuoxocmeii, napog u 2azos. [[poccenuposarue

Oo6mue cooTHorIeHus. VcTeueHne HeC)KUMAEMBIX JKUIKOCTEH.

Hcteuenne cxumaeMbIx >KuAKocTeil. CKPBITHIC YTEYKHM ra3a 4yepe3 HEIUIOTHOCTH. YTCUYKH Ta3d
Yyepe3 HeIUIOTHOCTH U3 3aMKHYTHIX 00beMoB. JIpoccenupoBanne. Dpdext Ixoynsa-Tomcona.

0,7

0,7

Tema 9 Ilpoyeccvl cocamusi 8 Komnpeccopax
TepMoauHAMUUYECKUH IPOLECC OAHOCTYIIEHYATOro Komipeccopa. TepMoanHaMu4ecKuil
MIPOIleCC MHOTOCTYIIEHYATOTO0 KOMIIpEccopa.

0,7

0,7

Tema 10 Huxnvl Ogueameneii HYymMpeHHe20 C2OPAHUSL
L{MKJIBI TIOPIIHEBBIX ABUTATENCH BHYTPEHHETO CTOPAHUSL.

0,7

0,7

Tema 11 Huxnvl 2a30mypOuHHbIX YCMAHOBOK
BimsiHue pa3nndHbIX mapamMeTpoB Ha 3HadeHus Tepmudeckoro KITI I'TY. DddexruBHo-
TepMouHaMUYecKuil ki ['TY.

0,7

0,7

Tema 12 Huxnvl napocunoguix ycmano8ok
ITapocunosast ycranoBka. [{lukn Penxuna. [1yTH NOBbILIEHNST SKOHOMUYHOCTH apOCHIIOBBIX
YCTaHOBOK.

0,7

0,7

Tema 13 [{ukavl X0M00UNbHBIX MAUWUH U MENTIOBbIX HACOCO8
ITapoBasi KOMIIPECCHOHHAsI XOJIOANIbHAS YCTAaHOBKA. BO3MyIIHAs XOJOJMIbHAS YCTAHOBKA.
AOGCOpOIMOHHAs XOJIOAMIbHAS YCTAHOBKA.

0,8

0,8

Tema 14 Tepmozazoounamuyeckue Xapakmepucmuki NPUPOOHO2O 2d3d

VYpaBHEHUsI COCTOSHHS pEabHBIX ra30B M MX TCPMOJUHAMUYECKas Kiaccupukanus. AHanu3
MPUMEHUMOCTH YPAaBHCHHU COCTOSIHUS Pa3JIMYHBIX TUIOB K OOJIACTH, XapaKTePHOH st pabOThI
razonpoBojioB. TepMoAMHAMUYECKUE BEJIMYUHBI U IOKA3aTEIW NPOIECCOB MPHUPOAHBIX Tra3oB
MIPUMEHHUTEIBHO K YCIIOBUSIM T'a30MPOBOJIOB.

0,8

0,8

Mooyne 2. Tennonepedaua 6 mexHOA0ZUUECKUX RpOueccax HePmAHOU U 2a30601
npomvluiIeHHOCIMU

Tema 1 Ocnoguvie noaodiceHus meopuu menioooMena

OcHoBHBIE ()OPMBI TIepeaadr TeIOThl. TeMrepaTypHoe moJje. TeMnepaTypHbIii TpagueHT.
TermmoBoit  moTok.  TemmonpoBOJHOCT  HWJIWHIPUYECKOHW  CTEHKH. | eIIONpPOBOJIHOCTh
KPUBOJIMHEWHONW CTEHKH.

0,7

0,7

Tema 2 Tennonpogoonocms npu CMAyUOHAPHOM MEMNEPAMYPHOM NOJIe

CranpoHapHas TEIIONpoBOoaHOCTh. Koad¢umnuent temnonposonnoctd. Juddepenumanproe
YpaBHEHHE TEIUIONPOBOIHOCTU. TEemIONPOBOIHOCTD MJIOCKONH CTEHKH.

TemnonpoBOAHOCT, M Temuionepenaya. TemionpoBOJHOCTh OJHOCIOMHOM M MHOTOCIOMHON
IJIOCKOW U IUJIMHAPUYECKON CTEHOK.

Temnonepenaua B OAHOCIONHOW U MHOTOCIOWHOM IJIOCKOW M LMIMHAPUYECKOW CTEHKaX.
TemnoBass wu30NAIMsA. BbIOOp TEMIOM3OJAIIMOHHOTO Marepuwana. Teruionepenada depes
OpeOpeHHYI0 CTEHKY. TermonpoBOIHOCTh MPU HECTAIIMOHAPHOM TEIIOBOM pexxknme. Pacuer u
mo100p m3oAIMH. PacueT n mog00p OCHOBHOTO TEIJIOBOTO 00OPYHZOBAHMSL.

0,8

0,8

Tema 3 Tennonpogoonocms npu HeCMAYUOHAPHOM MeMNepaAmypHOM noje
Merton pasneneHus nepeMeHHbIX. MeTon ucTouHHUKOB. [IpeoOpaszoBanue Jlammaca. YncneHHBIH
Meron. OxnaxkneHue (HarpeB) MIOCKOH HEOrpaHWMICHHON TUIACTHHBL.

0,7

0,7

Tema 4 OcrogHbie NONOJCEHUST KOHBEKMUBHO20 MENI00OMENA

JubdepeHunanapHble ypaBHEHHST KOHBEKTUBHOTO TeruiooOMeHa. OCHOBBI TEOPUH MOAOOHS H
MeToJa aHanu3a pasmepHocrteil. Kputepun nomobus W KpuUTepUaibHbIC YpaBHEHHS.
O0paboTka M 00001IeHNE pPe3yJIbTATOB IKCIEPUMEHTA.

0,7

0,7

Tema 5 Tennoobmen npu c60600HOU KOHEEKYUU

TemooOMeH npu cBOOOJHOW KOHBEKIMHM Ha BEPTUKAJIBHON mnoBepxHocTH. TemnooOMeH mpu

0,7

0,7




CBOOOJHON KOHBEKIIMH Y TOPH3OHTAIBHOTO IMMIIMHApA. TermmooOMeH Mmpu CBOOOIHOMN
KOHBCKI[MM Ha TOPU30HTaJIbHOHN cTeHKe. TeruiooOMeH npu CBOOOJHOW KOHBEKIUU B
OTPaHUYCHHOM IIPOCTPAHCTBE.

Tema 6 KongexmugeHviii meniooomMen npu GbIHYHCOEHHOM OBUNCEHUU IHCUOKOCHIU

TemiooOMeH 1pu JaMUHAPHOM [JBIDKCHMM OJKHUJAKOCTH B  TpyOax. TeruooOMeH mpu
TypOyJICHTHOM JBW)KCHMH >KUAKOCTH B TpyOax. TeruioodOmen mnpu nonepeyHom oOrekanuu | 0,7 | - 0,7
TpyO kuakocThio. TemooOMeH npH MpOAOJLHOM OOTEKaHMHM JKUJAKOCTBIO  IIJIOCKOH
TIOBEPXHOCTH.

Tema 7 Tennoobmern npu KuneHuu 0OHOKOMNOHEHMHOU HCUOKOCU 0,7 - 0,7
Tema 8 Tennoobmen npu KomOeHCcayuu HUCmMo2o napa 0,7 - 0,7
Tema 9 Tennoobmen npu KoHOeHcayuu napa u3 napoeazoeoil cmecu 0,7 | - 0,7

TIpomomkenue Tabuis 4

Tema 10 Jlyyucmoiti meniooomen

[MomHbIit  AyducTBIE  TMOTOK. [IMOTHOCTH  WMHTETpaNbHOTO  HM3dydeHHs. CrHekTpalibHas
WHTEHCUBHOCTh M3JIYYCHHS. 3aKOHBI JYYUCTOTO TemiooOMeHa. TemnoobMmeH w3inydenuem | 0,7 | - 0,7
MEXIy TBEpABIMH TeJaMH B Tpo3padHoil cpeme. TemmooOMeH W3IydeHHEM  MEXIy
OTPaKAAONICH TOBEPXHOCTHIO W Ta3aMH.

Tema 11 Cnooxcuviti meniooomen (mennonepeoaua)

Temsonepenaya uepe3 IUIOCKYIO CTeHKY. Teruionepesnada depe3 MUIMHAPUYECKYIO CTEHKY.
Kpurnyeckuii nuamerp w3ossinuu. Termionepenadya Mpu H3MCHSIONIUXCS TEMIIEPAaTypaxX BIOJb
MTOBEPXHOCTH TEILIOOOMEHA.

0,7 | - 0,7

Tema 12 Tennosotl pacuem menioOOMeHHbIX ANNAPAMOS
Krnaccudukanms rtermooOMeHHbIX anmaparoB. OCHOBBI TEIUIOBOTO pacdera pekyneparuBHeix | 0,7 | - 0,7
TETJI00OMEHHBIX anmnaparos.

Tema 13 Temnepamypubulii pexjcum CKEANCUH
OcobeHHOCTH TeII00OMeHa B TOOBIBAIONICH CKBaXKHMHE. TeMIiepaTypa J1eMEHTOB KOHCTPYKIUU

CKBRXXMHBI ¥ CKBOXWHHOTO 000pynoBaHusi. HarHeraTenmpHble CKBaXXHHBL [lapoHarHeratenbHas 0.7 1 - 0.7
CKBaXMHA. TemmepaTypHOe moJie OypsIencs CKBaKHUHBI.
Tema 14 Temnepamypuwlii pexcum MASUCMPATbHBLIX 2A30HEPMENPOBOO0S
YpaBHEHUs TEMIIEpaTypHOTO peknMa HepTe — 1 Ta30mpoBooB. TemmoBsle motepu nomzemuoro | 0,7 | - 0,7
TpyOOTIpOBOIA.
IloAroToBKa K MPOMEKYTOYHOH aTTECTAIUM: 36
Hroro: | 20 - | 32|56

Taouauna S. - CoorBeTcTBHE KOMIIETEHUHH, (POPMHUPYEMbIX NPH U3YYeHUU JUCHUILIIMHBI (MO-
AyJis1), 1 BUIOB 3aHATHI ¢ y4eToM (popM TeKyliero KOHTPOJIs

INepeuens Bupl 3aHATHI M OLICHOYHBIE CPEACTBA DOopMBI TEKYLIETO
xomnerenuuit | JI | JIP | TTP | KP/KIT| x/p | PTP | CP KOHTPOJISL
OITK-1 I . ) n n i BBIHOIIHCHI/I? MIPAKTHIECKUX pabOT, OTUET 1O BHITIOIHEHUIO
KOHTPOJIbHOH pabOThI, OTYET MO BhIMOMHEHHIO PI'P

[Tpumeuanue: JI — nexuun, JIP — maGoparopusie padotsl, [IP — nmpakTuueckue padotsi, KP/KIT —
KypcoBasi pabota (TIpoekT), p — pedepar, k/p — KOHTpoIbHaAs pabora, 3 - acce, CP — camocrosTens-
Has pabora, PI'P — pacueTHo-rpaduyeckas padbora

Tabuauna 6. - [lepeyennb 1a00paTOpHBIX padoT
He npenycmorpeno

Ta6auna 7. - IlepeyeHb NPaKTHYECKHUX padoT

Ne KonmgectBo yacos
Tembl MpakTHYECKUX PaOOT
m\i OuHas
1 | TTapameTps! COCTOSIHIS TEPMOIMHAMHUECKOM CHCTEMBL. Y paBHEHUE COCTOSIHHSA HIEAJIBHBIX Ta30B. 3
CwmecH ra3oB
2 | TlepBblii 3aKOH TEPMOIMHAMUKH. TEIIOEMKOCTD, BHYTPEHHSISI SHEPIHSL, SHTAJIBINSA K SHTPOIINS Ta30B 3
3 | TepmoauHAMUYECKHE MPOIECCHI HICATTHHBIX Ta30B 3
4 | Bropoii 3aK0H TepMOIMHAMHKH. TepMOIMHAMAYECKII aHATN3 [THKIIOB 3
5 | BomsHo# nap. [Tapamerpsl cocTosHIs 2
6 | TemIonpoBOMHOCTH KaK OJIMH W3 BHIOB MPOLIECCOB TEILIONEPEIAYHN PUMEHHUTENHHO K OJTHOCTIONHOM 2




¥ MHOT'OCJIOMHOM IJIOCKOH CTEHKE.

7 | TeronpoBOHOCTh KAK OJIMH U3 BUIIOB MPOLIECCOB TEILIONEPEAaYH PUMEHUTEHHO K OJHOCIONHON 2
Y MHOTOCJIOMHOM LIMJTMHAPUYECKOM CTEHKE.

8 | Pacder nporieccoB TeIuionepeaqn B OJHOCTIONHOM 1 MHOTOCIJIOIHOM TIOCKOH CTEHKE. 2

9 | KoHBEKTHBHBIN TEIIO0OMEH NPH TEUSHNH KHUIKOCTEH 1 ra30B. 5

10 | Pacyer TerooOMEHHBIX armapaToB 3

PacdeT IMKIIOB XOJIOIIBHBIX MAITAH 4
Hroro: 32

5. IlepedyeHb NpUMEPHBIX TeM KyPCOBOH padoThl /MPOEKTa
He npengycmotpensl.
6. Ilepevyenb yueOHO-MEeTOANYECKOT0 O0ecrieYeHUsl TN CHUILTUHBI (MOTYJIs)

1. ITpe3eHTalIMOHHBIE MAaTEPUAJIBL.

2. Meronndeckue yka3aHHs K BBINOJIHEHUIO IPAKTHYECKUX PadoT.

3. Meroauyueckue yKa3aHus K BBIITOJHEHHIO pacueTHO-Tpadudeckux padboT.
4. Meroauueckue yka3aHHsl K BBIIIOJHEHUIO KOHTPOJIBHBIX PadoT.

5. Meronuueckue yKa3aHus ISl CAMOCTOSITEILHON pabOTHI.

7. ®oHJ OLIEHOYHBIX CPEICTB

@oHA OLIEHOYHBIX CpeACTB siBisiercss koMmrnoneHToM OII, pa3zpabaTbiBaeTcst B popMe OTIACIBHOTO
JIOKYMEHTa M BKJIIOYAeT B ce0si KpUTEPUU OLIEHUBaHMs C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMN Ha pas-
JMYHBIX 3Tarnax ux GOPMUPOBAHUS U MPOLELYPHl OLIEHUBAHHUS.

8. IlepeyeHb OCHOBHOM M JONOJTHHUTEJBHOH Y4eOHOI JTUTEPATyPHI

Ocnosnaa numepamypa

1. Hamoxun, B. B. Texanyeckas TepMoIMHAMHUKaA U TeIUIONepeaaya : y4ued. mocodue A By30B /
B. B. Hamokun. - U3n. 4-e, crep. - [Mocksa] : A3-book, 2008. - 468, [1] c. : ui. - bubnwuorp.: c.
463. - ISBN 978-5-904034-01-6 (93 mTykn)

2. OBcssnankoB, M. K. TemnorexHuka : TexHHUeckas TepMOAMHAMUKA M TEILIONEpeIaya : yueo-
HuK 155 By30B / M. K. OBcsaunankos, U. . Kocteuies. - Cankt-Iletepoypr : Dnmop, 1998. - 208 c. :
ui. - ISBN 5-7399-0045-X (47 mTyK)

Jononnumensnan ntumepamypa

1. desatkun, I1. H. Tepmonunamuka : yae6. mocooue / I1. H. [lesitkun; ['oc. kom. Poc. @enepa-
IIUU TI0 PBIOONIOBCTBY, MypMaH. roc. TexH. yH-T. - Mypmanck : M3n-so MI'TY, 2008. - 98 c. - Mme-
etcst anekTpoH. anajor 2008 r. - bubmmorp.: ¢. 97-98. - ISBN 978-5-86185-369-9 (25 mTyk)

9. [lepeyens pecypcoB HHGOPMAIMOHHO - T€JIEKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH « UHTEepHET»

10. ITepeyenb MpOorpaMMHOro odecrnevdeHus, NPodhecCHOHAIBHBIX 023 TaHHBIX M HH()OPMAIIUOH-
HBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM, PEKBU3UTHI MOATBEPKAAOIIET0 JOKYMEHTA.

1.Onepanmonnas cucrema Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN nunien3us
Ne 44335756 ot 29.07.2008(morosop Ne32/379 ot 14.07.08r.)

2.0¢ucusiit naker Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, munensus Ne 45676388 ot
08.07.2009 (morosop 32/285 ot 27.07.10r)



11. MaTepuajibHO-TeXHUYeCKOe o0ecnedeHne JUCIUIIMHBI (MOIYJIs1)
Tabuauna 8. - MarepuajibHO-TeXHHYECKOe 00ecreyeHue

HaunmenoBaHue cemuajJbHbIX

No | momenieHuii 1 MOMelIeHHHA OCHAIIEHHOCTH CHENNAJILHBIX IOMEIEeHNIi U MMoOMeIeH i
[1./T1| IJIS CAMOCTOSITEILHOI pado- JJISL CAMOCTOSITEJIbHOM PadoThI
ThI
1. |138B YueOHas ayautopus isi|YKOMIUIEKTOBAHO CIICIIMATIM3UPOBAHHON MEOEIbI0 U TEXHHUYE-
MIPOBEJICHUS 3aHATUI JIEKIIMOH- |[CKUMU CPEJICTBAMHU OOYUYEHUS, CIYXKAIIUMH JUIS MPEICTaBiIe-
HOTO THWIIA, 3aHATUI CeMHUHap- |HUs yuyeOHON MHPOpMAIUU ayIUTOPUU:
CKOTr0 THIIA, TPYNNOBBIX W WH-|— mpoekTtop TOSHIBA TLP-XD2000-1 mirt.;
JMBHAYaJIbHBIX KOHCYNBTAlMi, |— skpan Projecta Slim 180X180- 1 m.;
TEKYIIETO KOHTPOJA M NPOME-|— yiyprpabyk ASUS Ilpoueccop Intel Core 15-3317U -1 mT.;
JKYTOUHOH aTTecTaluu — HoyTOyK Asus F3Re Athlon MK-36 (2.0) 15.4" - 1 mur.;
— HOyTOyK Asus X553MA 15.6" -1 wT.;
r-Mypmanek, - yn. CHOPTHBHAS, | o r6uie Asus X55U-SX025H- 1 mr.;
A.13 (xopyc «B») — HoyT6yk Lenovo G50-30- 1 .,
ITocagounbix MectT — 24
2. {201C CrenmanpHoe OMEIEHHUE | Y KOMIICKTOBAHO CHEIMATU3UPOBAHHON MeOECIbI0 U TEXHHYE-
JUISL CAMOCTOSITENIBHOM pabOThl  |CKUMHU CPEJCTBAMHU O0yUYEHUSI:
r. Mypmanck, ya. Coerckas,|— nocka ayauTopHas — 1 mirT.
n. 14 (xopmyc «C») — mnepconansHbie KomnbioTepsl (Intel(R) Core(TM) 2 DUO
CPU E7200 2,53 I'Tu, 1 I'6 O3Y ) — 7 mit. ¢ BO3MOXXHOCTBIO
MOJKIIIOUeHUs K cetu «HTepHeT» U oOecreueHneM J0CTyma B
AJIEKTPOHHYIO  MH(POPMAIMOHHO-00PA30BaTEIBHYIO  CPEIy
VHUBEPCUTETA.
ITocagounbix MecT — 15
3. |227B CneuunanbHoe MOMENEHHE | Y KOMIJIEKTOBAHO CHEIUAIN3UPOBAHHON MeOEIbI0O U KOMITbIO-
JUTSI CAMOCTOSITETTLHON PabOThI - |TEPHOM TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTBIO TOIKIIOUEHUS K CETH
3all ANIEKTPOHHBIX W HH(popMma- |« HTepHET» H obOecredeHreM IOCTyNa B JJIEKTPOHHYIO HH-
LIMOHHBIX PECYPCOB (dbopMalnoHHO-00pa30BaTENbHYIO CPEAy YHUBEPCUTETA!
-epCOHaIbHBIE KOMIBIOTEPBI «MAPT) - 6 mT.
-MoHUTOpHl AOC F22 — 6 mir.
[TocagounbIX MecT - 6
4. |134 B/1 CrniennansHoe nomeiie- | [lomemenne ocCHaIIEHO CHENUaTu3UPOBAaHHON MEOeNb0 H
HUE JUTsI XpaHEHUs! U MPOQPIIIAK- [ TEXHUYECKUMHU CPEJCTBAMH, CIYXAIlUMU A 00ecredeHus
THYECKOT0 OOCTyXHBaHUS 000-|paboThl 000pYAOBaHUS B ayAUTOPHUSIX:
pyZIOBaHUS -aMIIEPMETP BOJIBTMETP [133-M1 -1mt.;
-ammnepmetp 942702 A 550 1,5B 00 2727021 — 2mir.;
r. MypmaHuck, -amnepmetp 9378 — 5 wit.;
yi. CnoptuBHas, a.13 (kopnyc  |-BombTMeTp D377 — 5 miT.;
«B») - HOTEHLIUOMETP OI1B2-05 — 4 wr.;
- manometp (-1+1 kr\em?) - lmrT.;
-manomertp (0-2,5 kr\cm?) — 1.
-Becwl aboparopasie PW II - 5 H — Tt
- repmogaTauk 1 1M5\4YBUP — 2 mr.
5.1205C CrheunanbHOe moMenie-yY KOMIJIEKTOBAHO CIICIHAIM3UPOBAHHON MEOCNIbI0 U TEXHHYE;

HUE JUIl CaMOCTOSITEJIBHOU pa-|
00THI

r. Mypmanck, yn. CoBerckasi,
1. 14 (xopryc «C»)

CKUMU CpeJICTBaMU 00yUYEHHUS:
- IOocKa ayguTopHas — | mit.

— nepconanbHbie  KommbioTepbl (Intel(R) Pentium(R) 4CPU
3,01 IT, 1,5 T6 O3Y) — 7 mT. ¢ BO3BMOXKHOCTBIO MOJIKITIOYE;
HUs K cetu «MHTEepHEeT» U 00ecreueHrneM JI0CTyIa B 3JIEKTPOHH

HYI0 HH()OPMAITMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO CPETy YHUBEPCUTETA.




[l'[ocaz[qumx mecT — 15




Taoauna 9. - TexHoJiorn4ecKasi KapTa TeKylero KOHTPOJIsi M MPOMEKYTOYHOH aTTecTaluu
(mpoMesKyTOYHAasi aTTeCTALUs - IK3aMEeH)

Ne 3adeTHOE KOJINYECTBO 0AJLI0B I'padmk npoxoxnenust
KoHTpo/IbHBIE TOUYKHU min | max
Texkynmuii KOHTPOJIb
1. | KonrponbsHbie pabOTHI 13 15 3a Be HeNeau 0 3a4ETHOU He-
JIeIH
2. | PIP 25 27,5 3a HeJleIo 10 3aUeTHOM HeNleNn
3. | Ilpakruueckue padbOTHI 22 27,5 o pacnucanuio
4. | llocemenue nexuuit 0 10 [lo pacnucanuto
UTOT"'O min - 60 max - 80
IIpomexKyTOUHAS ATTECTALUSA
JK3aMeH min — 10 max - 20
HUTOI'OBBIE BAJLJIBI 110 min - 70 max - 100
JUCIUIIJIMHE

Ta6auna 10 - Texnosioru4eckasi KapTa TeKylero KOHTPOJIsl ¥ MPOMEKYTOYHOM aTTecTALMA
(MpoMeKYTOYHASI ATTECTANUSA - IK3aMEH)

3ayeTHOE KOTHYe-
I'pa¢duk npoxo:xxkaeHus

Ne KoHTpoJIbHbIE TOYKH CTBO 0aJIJIOB
min | max
Texyumuii KOHTPOJIb

1 Iocemenue Jexnmii (2 JeKkuun) | 0 | 10 | o pacnmcannio
Her nocemenwnit — 0 6amios, (2,5 nekuun) 25 % - 2,5 6amna; (5 nexiuit) 50% - 5 6amnos; (7,5 nexuuit) 75% - 7,5
6astoB; (10 sexruit) 100 % - 10 6anmoB

2 BrinosiHenne nmpakTuyeckux paoot (11 mpakr.) | 22 | 27,5 | ITo pacnucanuto
Brimosnenue oot [TP B cpok — 2,5 Gansa, He B Cpok — 2 Oaia.

3 KoHTposabHas padora (1 KOHTpPoJbHasI padoTa) | 13 | 15 | ITo pacnucanuto
BrimosiHeHUE ¥ 3a1muTa OJTHOM K/p B CpOK — 15 6amios, He B cpok — 13 6amios.

4 PacuerHo-rpaduueckas padora (1 PI'P) | 25 | 27,5 | Ceccust
Brimosaenue ogHoii PI'P B cpok — 27,5 6amioB, He B CPOK — 25 6auios.
MTOI'O 3a paboTy B cEMECTpe | 60 | 80 |

IIpome:xkyTOUYHAsl aTTECTALUS

IK3aMeH | 10 | 20 | Ceccust

Ornenka «5» - 20 6amioB
Ornenka «4» - 15 6amios
Ornenka «3» - 10 6amioB

UTOTOBBIE BAJLIBI 11O JJUCHUIIJIMHE | 70 | 100 |

HroroBasi olleHKAa ONPEACSIETCS 110 UTOrOBBIM 0ajulaM 3a AWUCIMILIMHY M CKJIAaJbIBa€TCsA M3 0auioB, HaOpaH-
HBIX B XOJIC TEKYIIETO KOHTPOJIS (UTOrO 3a pabOTy B CEMECTPE) M MPOMEIKYTOYHOMH aTTeCTAlNU (IK3aMEH)
IIkana 621108 )15 ONpeeJieHHs] HTOTOBOM OLICHKH:

91 - 100 Gasu1oB - OLIEHKA «5»

81-90 GasuioB - oueHKa «4»

70- 80 6amIoB - OLIEHKA «3»

69 1 MeHee 0aslIOB - OLIEHKA «2»

Hroropasi olieHKa IPOCTABJIIETCS B 9K3aMEHAIIMOHHYIO BEIOMOCTh M 3a4ETHYI0 KHUKKY 00yJaroIerocs
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